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= ^wZic^S^S F0RDERUNG V ° N SCHUTTGUT UND DA MIT AUSGERUSTETE DOSIER- 

(57) Abstract: The invention relates to a device for transporting bulk material, especially in the form of a continuous conveyor and 
12 f eC3 . 5cal,y l U, me form of a chain ^nveyor. According to the invention, the transport device comprises a measuring system (7) 
v© for detenmmng the amount of material to be transported. The invention also relates to a dosing and/or mixing system (5) provided 
£J w.lh at least one such transport device. The invention enables precisely dosed quantities of additives to be supplied to *e bulk 
^ matenal, e.g. provender, or a plurality of different bulk materials, e.g. different types of provender, to be mixed together according 
/^*s to precise mixing ratios. fe 

O (57) Z^unmenfassung: Es wird eine Vorrichtung zur FSrderung von Schuttgut, insbesondere in Form eines Stetigforderers und 
fc~ ^sendere ,n Form eines Kettenfdrderers beschrieben. ErfmdungsgemaB weist die Fdrdervorrichtung eine MeBeinrichtung 
~ T . fcmu u ttlun « der transportierten Fordermenge auf. Weiterhin ist erfindungsgemaS eine Dosiereinrichtung (5) und/oder eine 
O f ^ I h , C,n , nCh ri V °y geS . ' dfe mi, J weni 8 stens einer derartigen F6rdervorrichtung ausgeriistet ist. Hierdurch ist es m6glich, dem 
> SchUttgut, z B Trockenfutter, genau dosierte Mengen an Zusatzstoffen zuzugeben oder mehrere unterschiedliche Schuttgiiter z B 
5> unterscfeedhcheAmnvonTrockenfutter.ingenauenMischungsverhaltmssenniiteinanderzuvermischen ' ' 
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Vorrichtung zur Pftrderung von ScMttgut und dan ut ausgerfistete Dosier- »nd/od»r 
Mischeinrichtun|g 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur F6rderung von Schiittgut und damit 
ausgerttstete Dosier- und/oder Mischeinrichtungen. 

Das Eindosieren von Zusatzstoffen in ScMttgiiter, die mit Fordervorrichtungen 
5 transportiert werden, kann bisher nur dann mit ausreichender Genauigkeit erfolgen, 
wenn das Schiittgut mit einer bekannten, gleich bleibenden F6rdermenge (Gewicht pro 
Zeiteinheit) gefordert wird. An dieser Voraussetzung fehlt es haufig. 

In Viehstallen beispielsweise ist es iiblich, Trockenfutter in Form von Mehl, Pellets 
10 od. dgl. einer Vielzahl von Verbrauchsstellen zuzufflhren und das Schiittgut dabei an 
wenigstens einer Dosiereinrichtung mit Zusatzstoffen wie z. B. Vitaminen, Mineral- 
stoffen od. dgl. anzureichern. Dabei wird die Dosiereinrichtung aber lediglich in 
Abhangigkeit davon ein- oder ausgeschaltet, ob die Fordervorrichtung Futter fordert 
Oder nicht. Schwankungen in der Forderleistung, wie sie z. B. aufgrund einer 
15 ungleichfdrmigen Oberfuhrung des Schiittguts aus einem Vorratsbehalter in die 
F6rdereinrichtung auftreten kSnnen, werden bei diesen Dosiereinrichtungen nicht 
beriicksichtigt und beeinflussen somit die Dosiergenauigkeit. Fine Vermeidung dieses 
Nachteils ist bei Anwendung herkommlicher F6rdervorrichtungen, die meistens aus 
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Stetigforderern, insbesondere Kettenforderern bestehen, nicht moglich. 

Ein weiteres Dosierproblem ergibt sich haufig dann, wenn der Wunsch besteht, mit 
mehreren Fordervorrichtungen zugefuhrte Schuttgiiter, z. B. unterschiedliche Arten 
5 von Trockenfutter, in einem genauen Mengenverhaltnis zu mischen. Auch hierbei wird 
bisher vorausgesetzt, daB die mit den Fordervorrichtungen zugefuhrten Schuttgutmen- 
gen keinen zeitlichen Schwankungen unterliegen. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Fordervorrichtung fur Schutt- 
10 guter der hier interessierenden Art so auszubilden, daB je nach Bedarf eine genaue 
Dosierung und/oder Vermischung von Schiittgut unabhangig davon moglich ist, ob die 
Forderleistung der beteiligten Fordervorrichtungen konstant ist oder Schwankungen 
unterliegt. 

15 Zur Losung dieser Aufgabe dient zunSchst die F6rdervorrichtung nach dem Patent- 
anspruch 1. Eine derart ausgebildete Fordervorrichtung schafft die Voraussetzungen 
dafur, eine genaue Dosierung und/oder Mischung von Schuttgutern zu erreichen. Mit 
einer derartigen Fordervorrichtung wird erfindungsgemaB weiter eine Dosier- und/- 
oder Mischeinrichtung ausgerastet, wie sich aus den Merkmalen der Anspruche 22 

20 und 27 ergibt. Dadurch wird einerseits eine Dosierung moglich, bei welcher die 
Mengen der zuzufugenden Zusatzstoffe an die mit der FSrdervorrichtung zugefuhrte 
Menge an Schiittgut angepaBt werden konnen, so daB auch bei Schwankungen der 
Forderleistung bzw. der der Dosiereinrichtung zugefuhrten Schiittgut- bzw. Trocken- 
fiittermengen eine hohe Dosiergenauigkeit bzw. ein genaues Mengen- und/oder 

25 Gewichtsverhaltnis des Schtittguts zu den Zusatzstoffen eingehalten werden kann. 
Andererseits konnen mit zwei oder mehr erfindungsgemafien Fordervorrichtungen 
ScMttgutmischungen mit Mischungsverhaltnissen hergestellt werden, die von Schwan- 
kungen der jeweiligen Forderleistungen weitgehend unabhangig sind. 

30 Weitere vorteilhafte Merkmale ergeben sich axis den abhangigen Anspriichen. 
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Die Erfindung wixd nachfolgend in Verbindung mit den beiliegenden Zeichnungen an 
Ausfiihrungsbeispielen nSher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 einen schematischen Langsschnitt durch eine erfindungsgemafie Schuttgut- 
5 Fordervorrichtung mit angeschlossener Dosiereinrichtung; 

Fig. 2 und 3 schematische Schnitte langs der Linien II - II und HI - m der Fig. 1; und 

Fig. 4 einen schematischen Schnitt durch eine Mischeinrichtung, die zwei erfindungs- 
10 gemafie Fordervorrichtungen enthalt. 

Fig. 1 bis 3 zeigen grob schematisch eine Fordervorrichtung 1. Diese besteht im 
Ausfiihrungsbeispiel aus einem kontinuierlich arbeitenden Forderer in Form eines 
Kettenfiorderers, der als Transportmittel wenigstens eine nicht dargestellte, in Richtung 

15 von Pfeilen v bewegte Kette enthalt, die in einem rundum geschlossenen, eine 
Forderbahn 2 vorgebenden Rohr gefuhrt ist. An der Kette sind in vorgewShlten 
Abstanden tibliche Mitnehmer 3 befestigt, zwischen denen ein zu forderndes, schema- 
tisch angedeutetes Schuttgut 4 angeordnet ist, das von der Kette und den Mitnehmem 
3 in Richtung der Pfeile v mitgeschleppt wird. Im Ausfiihrungsbeispiel handelt es sich 

20 bei der Fordervorrichtung 1 urn einen ublichen Kettenforderer, wie er insbesondere in 
Rinder- oder Schweinestallen haufig anzutreffen ist, wahrend das Schuttgut 4 als 
Trockenfutter in Form von GetreidekSrnern, Sojaschrot, feinem Futtermehl od. dgl. 
mit Korngrofien bis z.B. 10 mm vorliegt. Die Forderbahn 2 erstreckt sich normaler- 
weise bis zu wenigstens einer Verbrauchsstelle od. dgl. xmd kann dabei insbesondere 

25 an einer Dosiereinrichtung 5 vorbeifuhren, mittels derer dem vorbeistromenden 
ScMttgutstrom ein nicht daxgestellter Zusatzstoff zugegeben werden kann. Die 
Dosierung erfolgt dabei mit einer iiblichen Austragseinheit 6, die uber ein Rohrstttck 
an eine obere Offhung des die Forderbahn 2 bildenden Rohrs angeschlossen ist. 

30 ErfindvmgsgemaB kaim die. mit der Dosiereinrichtung 5 zugefuhrte Menge an Zusatz- 
stoffen so an die momentane Fprdermenge der Fordervorrichtung 1 angepaBt werden, 
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das auch bei Schwankungen von deren F6rderleistung die gewiinschte Dosiergenau- 
igkeit eingehalten wird. 

Zu diesem Zweck ist die F5rderbahn 2 erfindungsgemaB an einer vorgewShlten Stelle 
5 unterteilt und mit je einer. Abgabe- und Aufnahmeeinheit fur das Schuttgut 3 versehen. 
Zwischen der Abgabeeinrichtung und der Aufnahmeeinrichtung ist eine MeBeinrich- 
tung 7 angeordnet, mittels derer die transportierte Menge an Schuttgut 4 gemessen 
werden kann. Hierdurch ist es mdglich, die Austragseinheit 6, wie in Fig. 1 durch 
eine Leitung 8 angedeutet ist, in Abhangigkeit von der ermittelten Fordermenge zu 
10 steuem. 

Die MeBeinrichtung 7 ist so eingerichtet, daB sie zumindest einen Teilstrom des durch 
die Forderbahn 2 transportierten Schtittguts 3 aus dieser entfernt, eine GroBe ennittelt, 
die der in diesem Teilstrom transportierten Schuttgutmenge entspricht, und den 
15 Teilstrom daran anschlieBend wieder in die FSrderbahn 2 einfuhrt. 

Im Ausfuhrungsbeispiel wird die Abgabeeinrichtung durch eine untere Offnung 9 in 
dem die FSrderbahn 2 festlegenden Rohr gebildet, wie insbesondere Fig. 2 zeigt. 
Diese Offnung 9 bildet zusammen mit einem in FSrderrichtung (Pfeil y) davor Uegen- 

20 den Abschnitt 2a der Forderbahn 2 eine Abgabeeinrichtung, mittels derer zugefuhrtes 
Schuttgut 4 zumindest teilweise in die MeBeinrichtung 7 uberfuhrt wird. Die Ruckfiih- 
rung dieses Schuttgutstroms aus der MeBeinrichtung 7 in die Forderbahn 2 erfolgt an 
einer weiteren, in FSrderrichtung weiter stromab gelegenen Stelle mittels einer 
weiteren, jedoch oben gelegenen Offnung 10 in dem die Forderbahn 2 bildenden 

25 Rohr, wie insbesondere Fig. 3 zeigt. Diese zweite Offnung 10 bildet zusammen mit 
einem in Forderrrichtung dahinter liegenden Abschnitt 2b der Forderbahn 2 eine 
Aufnahmeeinrichtung fur die bei der Offnung 9 abgezweigte und in die MeBeinrich- 
tung uberftthrte Schuttgutmenge. 

30 Die MeBeinrichtung 7 weist einen zwischen den beiden Ofnnungen 9 und 10 angeord- 
neten Zwischenfdrderer 11 auf, der vorzugsweise als Forderschnecke ausgebildet ist. 
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Mit besonderem Vorteil ist die Mefieinrichtung 7 in einem Behalter bzw. Trog 12 
untergebracht, der unterhalb eines ausgewShlten Abschnitts der Forderbahn 2 angeord- 
net und bis auf eine nach oben offene Oberseite durch Seitenwande und einen Boden 
rundum geschlossen ist. 

5 

Die 6ffnung 9 ist vorzugsweise ausreichend weit oberhalb des Bodens des Behalters 
12 und des am Boden vorgesehenen Zwischenforderers 11 angeordnet. Dadurch wird 
das Schiittgut 4 von der Abgabeeinrichtung durch Schwerkxaft bzw. durch Ausbildung 
eines Gefalles aus der Forderbahn 2 entfernt, so daB es von dem in Forderrichtung 
10 hinteren Ende des Zwischenforderers 11 erfafit und von diesem in Richtung eines zum 
Pfeil v parallelen Pfeils w durch den Behalter 12 tranportiert werden kann. 

Die MeBeinrichtung 7 weist in Forderrichtung (Pfeil w) hinter dem Zwischenf6rderer 
11 ferner eine Steigungsstrecke 14 auf, die z.B. durch einen ansteigenden Boden- 

15 abschnitt des Behalters 12 ausgebildet ist und von dem in Forderrichtung vorderen 
Ende des Zwischenforderers 11 zur Offnung 10 fuhrt. Diese ist, wie insbesondere Fig. 
3 zeigt, von einem mit dem Zwischenforderer 11 und der Steigungsstrecke 14 
versehenen Teil des Behalters 12 durch eine Zwischenwand 15 getrennt. Daher ist die 
♦Anordnung so getroffen, daB derjenige Teil des Schiittguts 4, der in Richtung eines 

20 Pfeils 16 aus der F6rderbahn 2 abgezweigt wird, durch Schwerkxaft zum Zwischenfor- 
derer 11 gelangt und von diesem weiter transportiert und langs der Steigungsstrecke 
14 hochgeschoben wird, bis er nach Art eines Uberlaufs iiber die Oberkante der Zwi- 
schenwand 15 und durch die Offnung 10 hindurch wieder in die F6rderbahn 2 gelangt, 
um in dieser von den Mitnehmem 3 erfaBt und weiter transportiert zu werden. 

25 

Vorzugsweise an einer Stelle, die zwischen dem in Forderrichtung vorn liegenden 
Ende des Zwischenforderers 11 und der Offnung 10 liegt, weist die MeBeinrichtung 7 
ein mit dem Teilstrom zusammenwirkendes MeBelement 17 auf, das zur Ermittlung 
der im Teilstrom gefSrderten Schuttgutmenge dient. Bevorzugt ist das MeBelement 17 
30 als ein mit Schaufeln 17a od. dgl. versehenes oder in anderer Weise geeignet profilier- 
tes MeBrad ausgebildet, das Ieicht drehbar um eine Drehachse 18 im Behalter 12 
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gelagert ist, die im wesentlichen horizontal und senkrecht zur Forderrichtung verlauft. 
Dabei sind das MeBrad 17 und dessen Schaufeln 17a so ausgebildet und angeordnet, 
dafi das MeBrad 17 von dem Teilstrom mit einer Umfangsgeschwindigkeit bzw. 
Drehzahl angetrieben bzw. in Umdrehungen versetzt wird, die der im Teilstrom 
5 befmdlichen Menge an Schuttgut bzw. dem im Teilstrom geforderten Schiittgutvolu- 
men pro Zeiteinheit proportional ist. 

Die Austragseinheit 6 der Dosiereinrichtung 5 kann als Dosierorgan beispielsweise ein 
den jeweiligen Zusatzstoff forderndes, drehbares Pumpenrad od. dgl. aufweisen. Wird 

10 dieses Pumpenrad mechanisch mit dem MeBrad 17 gekoppelt, kann es durch die 

MeBeinrichtung 7 direkt und mit einer Drehzahl angetrieben werden, die der momen- 
tanen Fordermenge im abgezweigten Teilstrom entspricht. Dadurch ist auch bei 
Schwankungen dieser Fordermenge eine exakte Zudosierung moglich. Zwischen das 
MeBrad 17 und die Austragseinheit 6 kann auBerdem ein in Stufen oder stufenlos ein- 

15 stellbares Getriebe geschaltet werden, um das Mengenverhaltnis zwischen dem Schutt- 
gut und den Zusatzstoffen individuell vorwahlen zu konnen. 

Alternativ kann die Austragseinheit 6 aber auch in anderer Weise unter der Steuerung 
der MeBeinrichtung 7 stehen. Beispielsweise ware es moglich, das MeBrad 17 am 

20 Umfang mit magnetischen Nord- und/oder Siidpolen zu versehen, deren Vorbeigange 
an einer vorgegebenen Stelle mit einem geeigneten, induktiven Sensor 19 (Fig. 2 und 
3) abgetastet und in elektrische Impulse umgewandelt werden, die dann uber die 
Leitung 8 in Fig. 1 einer elektrischen Schaltung zugeftihrt werden und eine Impuls- 
folgefrequenz aufweisen, die proportional zu der im abgezweigten Teilstrom stromen- 

25 den Schuttgutmenge ist. Mit einem daraus abgeleiteten Signal kann wiederum ein 
Dosierorgan gesteuert werden, das in diesem Fall auch ein mehr oder weniger weit 
verschlieBbafer Schieber sein konnte. 

Fig. 4 zeigt ein zweites Ausftihrungsbeispiel der Erfindung. Das zu einer Verbrauchs- 
30 stelle zu transportierende Material besteht hier aus einer Mischung aus wenigstens 
zwei Schtittgiitern unterschiedlicher Art, die in je einem Silo bzw. Vorratsbehalter 21 
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bzw. 22 auf Vorrat gehalten sind und in einem vorgewahlten Mischungsverhaltnis in 
einen Mischbehalter gegeben oder irgendeiner zu einer Verbrauchsstelle fuhrenden 
Fdrdereinheit 23 zugefuhrt werden. In diesem Fall stellen somit die Vorratsbehalter 
21, 22 je eine ScMttgut-Abgabeeinrichtung und die Fordereinheiten 23 je eine 
5 Schuttgut-Aufoahmeeinrichtung der gesamten Fordervorrichtung dar. 

GemaB Fig. 4 befindet sich zwischen jedem Vorratsbehalter 21, 22 und der F6rder- 
einheit 23 eine analog zu Fig. 1 bis 3 ausgebildete MeBeinrichtung 7a bzw. 7b. Jede 
MeBeinrichtung 7a, 7b enthalt demnach einen Behalter 12 mit einem an dessen Boden 

10 angeordneten Zwischenforderer 11, einer Steigungsstrecke 14 und einem Mefielement 
17. Der Eingang der Mefieinrichtung 7 ist bier durch eine untere Offhung 24 des 
Vorrtsbehalters 21 bzw. 22 gebildet, wahrend der Ausgang der MeBeinrichtung 7 ein 
am Ende der Steigungsstrecke 14 angeordneter Uberlauf ist, uber den das vom 
Zwischenforderer 11 auf der Steigungsstrecke 14 hoch gedrfickte Schuttgut auf die 

15 Fdrdereinheit 23 bzw. eine diese umgebende Rinne 25 od. dgl. fSllt. 

Ein erster Unterschied zwischen den beschriebenen Amtuhrungsbeispielen besteht 
darin, daB beim Ausftthrungsbeispiel nach Fig. 1 bis 3 die Abgabe- und Aufhahme- 
einrichtungen die zufuhrenden bzw. abfuhrenden Teile eines durch die MeBeinrichtung 
20 7 unterbrochenen Kettenfdrderes od. dgl. sind, wahrend beim Ausfuhrungsbeispiel 
nach Fig. 4 das Schiittgut aus einem Vorratsbehalter 21, 22 ausschlieBlich durch 
Schwerkraft in die MeBeinrichtung 7 befdrdert und aus dieser mittels des Zwischenfor- 
derers 11 in eine Aurhahmeeinrichtung uberfuhrt wird, die auch ein stationarer 
. Behalter sein kann. 

25 

AuBerdem ergibt sich ein Unterschied in der Funktion, da das MeBelement 17 beim 
Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 bis 3 ein Dosierorgan steuert, um dadurch einem 
Schuttgutstrom abgemessene Mengen von Zusatzstoffen zuzufugen, wahrend beim 
Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 4 Mischungsverhaltnisse auch einfach dadurch herge- 
30 stellt werden konnen, daB vorgewahlte Mengen unterschiedlicher Schuttgiiter in einen 
stationaren Behalter gegeben werden. Die Mischung erfolgt dabei z.B. dadurch, daB 
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der Aufnahmeeinrichtung 23, 25 vorgewahlte, mit den MeBeinrichtungen 7a, 7b abge- 
messene Schuttgutmengen zugefuhrt werden und die MeBelemente 17 z.B. dem Zweck 
dienen, in den Auslauroffnungen 24 der jeweiligen Vorratsbehalter 21, 22 angeordnete 
VerschluBelemente zu verschlieBen, sobald eine vorgewahlte Menge an Schuttgut in 
5 die Aufnahmeeinrichtung 23, 25 uberfuhrt worden ist. 



Eine Alternative insbesondere zu dem zuletzt beschriebenen Amfubxungsbeispiel 
besteht darin, mit Hilfe des MeBelements 17 nicht ein VerschluBelement des zu- 
gehSrigen Vorratsbehalters 21, 22 mehr oder weniger zu 8ffnen oder zu schlieBen, 

10 sondern einen Antriebsmotor 26 fur den zugehQrigen Zwischenfdrderer 11 zu steuern. 
Dabei besteht einmal die Moglichkeit, den Antriebsmotor 26 ein- bzw. auszuschalten, 
wenn zum Zwecke der Mischung lediglich eine vorgewahlte Menge an ScMttgut in 
die Aufnahmeeinrichtung 23, 25 befordert werden soli. Besteht dagegen die Aufgabe, 
eine bestimmte Menge an Schuttgut in einer vorgewahlten Zeit zu fordern, dann kann 

15 das MeBsignal der MeBeinrichtung 7a, 7b auch dazu verwendet werden, den Antriebs- 
motor 26 iiber eine elektronische (Mikroprozessor-) Steuerung od. dgl. so zu steuern, 
daB der Zwischenfdrderer 11 je nach Bedarf schneller oder langsamer angetrieben und 
dadurch in einer bestimmten Zeiteinheit mehr oder weniger Schuttgut aus dem betref- 
fenden Vorratsbehalter 21, 22 in die Aufnahmeeinrichtung 23, 25 transportiert wird 

20 

Weiter ist klar, daB die vorliegende Erfindung auch sowohl eine unter der Steuerung 
der erfindungsgemaBen MeBeinrichtung stehende Dosiereinrichtung (Fig. 1) als auch 
eine Mischeinrichtung (Fig. 4) beinhaltet, mittels derer aus wenigstens zwei Vorrats- 
beMltern 21, 22 entnommene Schiittgiiter in abgemessenen Mengen in einem gemein- 
25 samen Behalter, Forderelement od. dgl. zusammengefuhrt werden und darin dann in 
vorgewahlten Gewichtsverhaltnissen zueinander stehen. 

Die Erfindung ist nicht auf die beschriebenen AusfQhrungsbeispiele beschrankt, die auf 
vielfache Weise abgewandelt werden konnen. Beispielsweise ware es mSglich, in Fig. 
30 lbis3 Z weivoneinanderunabhangige, durch die MeBeinrichtung 7 getrennte F6rder- 
systeme vorzusehen, von denen das eine die Schtittgut-Abgabeeinrichtung und das 
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andere die Schiittgut-Aufiaahmeeinrichtung bildet. Die aus Fig. 12 ersichtliche 
Variante hat jedoch den Vorteil, daB die an sich vorhandene, durchgehende Forder- 
bahn 2 lediglich an den erforderlichen Stellen mit den Offhungen 9 bzw. 10 versehen 
werden braucht, so daB die MeBeinrichtung 7 auch leicht nachtraglich in eine bereits 
5 installierte Fordervorrichtung eingebaut werden kann. Weiter ist zwar aus Fig. 2 und 
3 ersichtlich, daB der Zwischenforderer 11, der z. B. durch den schematised darge- 
steUten Antriebsmotor 26 angetrieben wird, im wesentlichen vertikal unterhalb des 
MeBelements 18 liegt, wShrend die die Offhungen 9 bzw. 10 aufweisenden Teile der 
Forderbahn 2 zum MeBelement 17 seitlich versetzt angeordnet sind. Es ist jedoch 

10 offensichtlich, daB insoweit auch zahlreiche andere Gestaltungen fur die MeBeinrich- 
tung 7 bzw. den Behalter 12 moglich sind. Weiter kann das MeBrad anders als darge- 
stellt ausgebildet und durch andere MeBelemente 17 ersetzt sein. Weiterhin ergibt sich 
aus der Anordnung nach Fig. 4, daB hier jeweils der gesamte, aus einem der Vorrats- 
behalter 21, 22 entnommene Schuttgutstrom fiber die MeBeinrichtung 7 und den 

15 Zwischenforderer 11 geleitet wird, wohingegen bei der Anordnung nach Fig. 1 bis 3 
auch dafttr gesorgt werden k6nnte, daB nur ein Teil des durch die Forderbahn 2 
zustrdmenden Schuttgutstroms in die MeBeinrichtung 7 gelangt, wShrend der iibrige 
Teil des Schuttgutstroms weiter langs der Forderbahn 2 transportiert und dann im 
Bereich der Offhung 10 wieder mit dem abgezweigten Teilstrom vereinigt wird. Eine 

20 solche Aufteilung ergibt sich bei Anwendung von Kettenforderern mehr oder weniger 
zwangslaufig, da stets ein kleiner Teil des Schfittguts in den Ketten bzw. Mitnehmer- 
elementen 3 hangen bleibt und daher nicht in die MeBeinrichtung 7 gelangt. Dennoch 
kann auch hierbei davon ausgegangen werden, daB der abgezweigte TeUstrom in 
einem festen Verhaltnis zum gesamten Schuttgutstrom steht und daher die Messung 

25 allein des Teilstroms zu einer prazisen Ermittlung der Menge des die F6rdervor- 
richtung durchstromenden Gesamtstroms fuhrt. Im iibrigen versteht sich, daB die 
beschriebenen Merkmale auch in anderen als den dargestellten und beschriebenen 
Kombinationen angewendet werden konnen. 
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Ansnrttche 



1. Vorrichtung zur Forderung von Schiittgut (4) mit je einer Schuttgut-Abgabeein- 
richtung und einer Schiittgut - Aufhahmeeiiirichtung, gekennzeichnet durch eine 
zwischen die Aufnahmeeinrichtung und die Abgabeeinrichtung angeordnete MeB- 
einrichtung (7, 7a, 7b) zur Ermittlung der Fordermenge. 

5 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB sie einen die Ab- 
gabeeinrichtung bildenden, ersten Abschnitt (2a) und einen in FSrderrichtung darauf 
folgenden, die Aufhahmeeinrichtung bildenden, zweiten Abschnitt (2b) aufweist. 

10 3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB sie einen die Ab- 
gabeeinrichtung bildenden Vorratsbehalter (21, 22) aufweist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB sie einen die Aufhah- 
meeinrichtung bildenden Mischbehalter aufweist. 

15 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Aufhahme- 
einrichtung als Fordereinrichtung (2b, 23) ausgebildet ist. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
20 MeBeinrichtung (7, 7a, 7b) einen mit der Abgabeeinrichtung verbundenen Eingangs- 

abschnitt, einen mit der Aufhahmeeinrichtuhg verbundenen Ausgangsabschnitt und 
einen zwischen beiden Abschnitten angeordneten Zwischenforderer (11) aufweist. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
25 tiberftihrung des Schiittguts (4) von der Abgabeeinrichtung in die Mefirichtung (7, 7a, 

7b) durch Schwerkraft erfolgt. 
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8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Uberfuhrung des Schuttguts von der MeBeinrichtung (7, 7a, 7b) in die Aufhahmee- 
inrichtung mittels des Zwischenforderers (11) und langs einer Steigungsstrecke (14) 
erfolgt. 

5 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8 dadurch gekennzeichnet, daB die 
MeBeinrichtung (7, 7a, 7b) ein zur Zusammenwirkung mit dem sie durchstromenden 
Schuttgut (4) bestimmtes MeBelement (17) enthalt. 

10 10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB das MeBelement (17) 
ein vom Schuttgutstrom in Umdrehungen jyersetzbares MeBrad ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB das MeBrad zur 
Erzeugung von elektrischen Imulsen eingerichtet ist. 

15 

12, Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB das 
MeBelement (17) zwischen dem Zwischenforderer (11) und dem Ausgangsabschnitt 
angeordnet ist. 

20 13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB sie 
als Stetigforderer ausgebildet ist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB sie als Kettenforde- 
rer ausgebildet ist. 

25 

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dafl der 
Zwischenforderer (11) als Forderschnecke ausgebildet ist. 

16. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB der 
30 Zwischenforderer (11) und das MeBelement (17) in einem mit dem Eingangsabschnitt 

und dem Ausgangsabschnitt versehenen Trog (12) angeordnet sind. 
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17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB die Steigungsstrecke 
durch einen schrag angeordneten Bodenabschnitt des Trogs (12) gebildet ist. 

18. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB sie 

5 mit wenigstens einer eine Austragseinheit (6) aufweisenden Dosiereinrichtung (5) ver- 

bunden ist und die Austragseinheit (6) unter der Steuerung der MeBeinrichtung (7, 7a, 
7b) steht. 



19. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, daB die Dosiereinrich- 
10 tung (5) ein vom MeBrad angetriebenes Dosierorgan enthalt. 

20. Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen das 
MeBrad und das Dosierorgan ein veranderbares Getriebe geschaltet ist. 

15 21. Vorrichtung nach einem der Anspruch 18 bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Dosiereinrichtung (5) eine elektrische, die elektrischen Impulse verarbeitende Steuer- 
schaltung fur die Austragseinheit (6) aufweist. 

22. Dosiereinrichtung mit einer Austragseinheit zur dosierten Zufuhrung von Zusatz- 
20 stoffen zu einem mittels einer F6rdervorriehtung (1) erzeugten Schuttgutstrom, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Austragseinheit (6) unter der Steuerung einer die 
Fdrdermenge der Fordervorrichtung (1) messenden MeBeinrichtung (7, 7a, 7b) steht. 

23. Dosiereinrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, daB die Fordervor- 
25 richtung (1) nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 17 ausgebUdet ist. 

24. Dosiereinrichtung naeh Anspruch 22 oder 23, dadurch gekennzeichnet, daB sie ein 
vom MeBrad angetriebenes Dosierargan enthalt. 

30 25. Dosiereinrichtung nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen das 
MeBrad und das Dosierorgan ein veranderbares Getriebe geschaltet ist. 
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26. Dosiereinrichtung nach Anspruch 22 oder 23, dadurch gekennzeichnet, daB sie 
eine elektrische, die elektrischen Impulse verarbeitende Steuerschaltuiig fiir die Aus- 
tragseinheit aufweist. 

27. Mischeiniichtung fiir Schuttgut (4) mit wenigstens zwei zu einer gemeinsamen 
Aufoahmeeinrichtung (23, 25) fuhrenden Fordervorrichtungen zur Zxifuhrung von 
unterschiedlichen Schiittgutern, wobei jede Fordervorrichtung nach wenigstens einem 
der Anspriiche 1 bis 19 ausgebildet ist. 



